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BeitrSge zur Resistenzzfichtung gegen den Kartot elnematoden 
(Heterodera rostocNensis WOLLENWEBER) 

III. Untersuchungen fiber den EinfluB unterschiedlicher Kreuzungspartner auf die Ausbildung 
verschiedener Knolleneigenschaften bei Kartoffelkreuzungen, zugleich ein Beitrag zur Zfichtungs- 

methodik 

Von D. ROTHACKER 

Mit 14 Textabbildungen 

Die bisherigell Untersuchungen fiber das Ausgangs- 
material ffir die Nematodenresistenzzfichtung und fiber 
die Vererbung dieser Eigensehaft batten das Ziel, mSg~ 
Iichst schnell die notwendigen Grundlagen ffir die 
Ztichtung nematodenresistenter Kartoffelsorten zu 
schaffen (RoTHACKER, 1957 und ROTHACKER und 
STEerER 1957). 

Von unsch~tzbarem Vorteil ist hierbei die Tatsache, 
dab innerhalb der Art S. tuberosum - -  im weiterell 
Sinne nach HAWI~ES (1956 a u. b) - -  Resistenztr~iger 
bekannt geworden sind. 

In erster Linie mfissen sich die zfichterischen Be- 
mtihungen auf die Ausnutzung der Resistenz in S. tu- 
berosum subsp, andigenum ~ stfitzen. Im Hinblick auf 
die Verbreiterung der Resistenzgrundlage k6nnell abet 
auch S. vernei und einige andere resistellte Arten noch 
Bedeutung far die Zfichtung haben ulld sollen nicht 
vernachl~tssigt werden. 

1. Untersuchungen fiber den EinfluB 
der Kreuzungspartner auf die Ausbildung einiger 
Knolleneigenschaften bei S. andigenum • S. tube- 

rosum-Bastarden 
Bei der Einkreuzung yon wilden oder primitiven 

Kartoffeln zum Zwecke der Resistenzzfichtung werden 
yon den Bastarden neben der Resistenzeigenschaft 
auch m6glichst viele sonstige Qualifiitsmerkmale einer 
guten Kartoffelsorte erwartet. Die Auswahl tier Kreu- 
zungseltern mul3 also nach diesen Gesichtspunkten 
vorgenommen werden. Abgesehen von derNematoden- 
resistenz muBte also auch festgestellt werden: 

a) welche Kultureltern sich am gfinstigsten ffir die 
Einkrellzung eignen, 

b) in welchem MaBe die resistenten S. andige~cum- 
Klone sich in der Vererbung yon Kultureigenschaftell 
ullterscheiden. 

Zugleich sollen diese Untersuchungen ein Beitrag zur 
Frage der Zfichtungsmethodik ffir Kartoffeln bei Ver- 
wendung yon Wild- und Primitivformen sein. 

a) A u s w a h I  de r  E l t e r n  f a r  die  K r e u z u n g e n  
F fir die Kreuzungen wurden nur solche Sorten be- 

nutzt, die sich in der Kartoffelzfichtung auf der Basis 
von Sortenkreuzungen in GroB-L~sewitz bew~ihrt 
haben. Besonderes Augenmerk wurde dabei - -  abge- 
sehen yon der Nematodenresistenz - -  auf die Ver- 
erbung von Abbauwiderstandsf~higkeit, Phytophthora- 
Feldresistenz und Krebsresistenz, guter Knollenform, 
relativ geringer Knollenanzahl, ausreichender Knollen- 
gr613e, frtiher bis mittelfrfiher Reifezeit und hohem 
Ertrag gelegt. Es war dabei klar, dab diese Eigen- 

1 Zwecks besserer l~Tbersichtlichkeit im folgenden 
meistens mit tier al~en Bezeichnung S. a,r~digenu~4~ ge- 
kennzeichne~:. 

schaften nicht alle durch die Kreuzung mit einem ein- 
zigen Kulturkartoffelelter t~bertragen werdell konlltell. 
Es mul3tell daher bei der Bastardierung mit einer Sorte 
oder einem sorten~hnlichen Stamm bereits die fttr die 
Rfickkreuzung der F1 auszuw~ihlenden Kulturformen 
mit berficksichtigt werden. 

Die Kreuzungen zwischen resistenten S. alcdigenum- 
S~imlingen und Kulturkartoffelll wurden 1954 durch- 
geffihrt, und die S~mlinge kamen im darauffolgenden 
Jahr in Grol3-Lfisewitz und den AuBellstellen des In- 
stitutes Btirs-Arneburg, Krs. Stendal, Karow, Krs. 
Lfibz, Lindenhof, Krs. Demmin, Malchow auf Poel, 
Krs. Wismar, und Wentow, Krs. Gransee zum Anbau. 
Im Kreuzungsjahr waren noch keinerlei Angaben fiber 
die einzelllen Eigensehaften, insbesondere Kultur- 
eigenschaften und deren Vererbung, von den Andige~c~ 
bekannt. Deshalb erachtete ich es als zweckm~tBig, 
mit m6glichst vielen nematodenfesten S. andigenum- 
Formen zu kreuzen, da ich annahm, auf diesem Wege 
gute Selektionsm6glichkeitell zu erhalten. An Hand 
umfangreicher Bonitierungen an den Knollen der F1- 
S~imlingspopulationen aus den Kreuzungen zwischen 
S. andigenum und Kulturkartoffeln sollten bereits 
erste Schltisse fiber die Vererbung der Kultureigen- 
schaften gezogen werden. 

Die Populationen wurden wie folgt bonitiert: 

I. Feldbonitierungen 
1. Auflegen der gesamten S~mlingspopulation, Bo- 

nitierung yon lOO--12o wahllos herausgegriffenen, 
aufeinanderfolgenden S~tmlingen unter Ausschaltung 
s~imtlicher Randpflanzen. 

a) Knollenanzahl der einzelnen Pflanzen, 
b) Einsammeln eiller in Form, Gr6Be und Farbe 

typischen Knolle yon jeder Staude (Ramsch ~), 
c) Einsammeln einer Knolle in PflallzgutgrSBe yon 

jeder Staude (Ramsch 2). 

II. Laborbonitierungen 
(Bonitierung der unter I, 1 b genannten Ramsche) 

1. An den yon j eder Population geernteten loo--12o 
Knollen wurde unter konstanten Lichtverh~iltnissen 
(5oo-Watt-Tiefstrahler im verdunkelten Raum) eine 
Knollenbonitierung vorgenommen, die llachstehende 
Punkte umfaBte : 

a) Schalenbeschaffenheit (glatt, genetzt, rauh), 
b) Schalenfarbe (hellocker, ocker, tiefocker, hellrot, 

rot, violett, blau, sowie mehrere verschiedene F~irbun- 
fen auf einer Knolle), 

c) Augentiefe (flach, mittel, fief), 
d) Fleischfarbe (weiB, gelbl, weiB, hellgelb, gelb, 

tiefgelb, sowie mehrere F~irbungell in einer Knolle), 
e) Knollenform (rund, rundoval, oval, langoval, 

lang, nierenfSrmig, wurstf6rmig, unf6rmig). 
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Der zweite Ramsch (unter I, 1 c genannt) wurde im 
Jahre 19561 bei m6glichst gleichm~igigen Bedingun- 
gen noch einmal ausgepflanzt, um besonders Reifezeit, 
Knollenanzahl, Knollengr6Be, Ertragsleistung und 
St~trkegehalt der verschiedenen Kombinationen fest- 
zustellen. 

Bei der Knollengr6Be benutzten wir ein Bonitie- 
run@schema der Werte 1--5, welches sieh ftir die Be- 
urteilung yon Wildkartoffelklonen und F~-Bastard- 
klonen w~ihrend der letzten Jahre bew~thrt hatte. 

Dabei umfagte der Weft 2 etwa die Knollen mit 
4--6 cm Durchmesser, Gruppe 1 charakterisierte alle 
Gr6Ben dartiber und in die Gruppen 3--5 wurden alle 
Knollen unter 4 cm Durchmesser eingereiht. 

Als Vergleichssorten fiir die Bonitierungen benutzten 
wir: 
F l e i s c h f a r b e n  

weiB 
hellgelb 
gelb 
tiefgelb 

U. S. D. A. X 96--56, 
Frtihm611e, 
Cornelia, Ackersegen, Aquila, 
S. ])hureja (S. kesselbrenneri)-Klon. 

S c h a l e n f a r b e n  
ocker Mittelfrfihe, 
hetlocker Katahdin, U.S.D.A. X 96--56, 
tiefocker Carmen CSR, 
hellrot Urgenta, 
rot Baltyk, 
blau-violett Blaue v. Heinersdorf, Odenw~ilder 

Blaue, v. Lochow St. 6Ol. 

S c h a l e n b e s c h a f f e n h e i t  
glatt / 
genetzt ~ Bonitierungen ohne Vergleichssorten, 
rauh l 

A u g e n t i e f e  
flach } 
mittel Bonitierungen ohne Vergleichssorten. 
fief 

tige Merkmale, wie GroBknolligkeit (Knollengr6Be 1 
und 2), Schalenfarbe (ocker), Fleischfarbe (gelb) und 
Knollenform (rund, rundoval, oval) ftir die Kom- 
binationen mit den Kultursorteneltern wurden in 
Tab. * dargestellt. Wie  nicht anders erwartet, mfissen 
etwa 75% aller Samlinge in den Kombinationen als 
kleinknollig bezeichnet werden. Auch die 25,6% 
Pflanzen, die mit Knollengr6Be 1 und 2 bonitiert 
wurden, entsprachen nur in den seltensten F~tllen den 
Gr6Benanspriichen, wie  sie an eine gute Kartoffel- 
sorte gestellt werden. In die Knollengr6Ben 3 und 4 
reihten sich 63% und in die Gr6Be 5 13,5% aller un- 
tersuchten Klone ein. 

Bei der Knollenanzahl pro Staude herrschte h~tufig 
die ,,Vielknolligkeit" vor. Well diese Ermittlungen an 
S~tmlingen vorgenommen wurden, verzichtete ich auf 
eine Wiedergabe der unter diesen Umst~inden sehr 
variablen Angaben tiber Knollenanzahl. Es waren 
aber siehere Unterschiede zwischen den einzelnen 
Kultursorteneltern zu verzeichnen. Aquila-Kreu- 
zungen z. B., die in Kombinationen zwischen Sorten 
als im allgemeinen ,,vielknollig" bekannt waren, be- 
st/itigten ebenfalls diese Feststellung ftir Aquila X 
S. andigenum-S~mlinge. 

Weniger als die H~tlfte aller Pflanzen hatten die bei 
Speisekartoffeln veto Verbraueher geforderte ocker- 
farbige Schale. Die weiteren Farbstufen waren zu- 
sammengefaBt: 19,4% ocker mit roten, blauen oder 
violetten Anteilen, 3o,6% rein hellrot oder rot, 16,7~ 
rein blau oder violett. 

Im Durchschnitt aller S. andigenum • Kultur- 
kartoffelkombinationen hatten 85% der S~mlinge 
gelbe Fleischfarbe, ein Teil davon sogar tiefgelbe. Dies 
ist ein sehr gutes Ergebnis, das nicht immer bei der 
Kreuzung yon zwei gelben Sorten erreicht wird. 

Die Beurteilung der Knollenform teilte die boni- 
tierten Knollen im wesentlichen in solche mit guter 
Form (rund, rundoval, oval) und in solche mit schlechter 

Tabelle 1. Der A nteil verschiedener Knollen/ormen, Schalen/arben, Fleisch/arben und KnollengrOfien in Siimlings- 
populationen der Kreuzungen yon S. andigenum mit verschiedenen Formen yon S. tuberosum. 

lOO--12o S/imlinge aus Kreuzungen zwischen Kultursorten und nernatodenwiderstandsfghigen S. andigenum-Klonen 
wurden auf dem Feld und iln Labor bonitiert. 

S. andigen~m- Kreuzungen 

S. andigenum-Kombinationen 
insgesamt : 
S. andigenum • Apta* 
S. andigenum • Aquila 
S. andigenum • Cornelia 
S. andigenum • Friihm611e 
S. andigenum • Oberarnb. Fr. 
S. andigenum X Vera 

gepr.Anz' ] KnolIeugr6Be70 

Komb. a + 2 Re1. 

Sehalenfarbe 

oeker % Rel. 

252 
52 
84 
23 
a8 
46 
16 

25,6 
37,7 
16,3 
29,3 
32,7 
18,o 
19,5 

1o0 

147 
64 

1~ 4 
128 

7 ~ 
76 

46,4 
43,5 
46,9 
36,4 
46,2 
52,7 
48,2 

1OO 

94 
lO l  
78 

1oo 

la 4 
lo 4 

* Welehe Form alsVater bzw. Mutter Verwendung land, wird in dieser Tabelle nieht beriicksiehtigt. 
Abkfirzungen: Komb. = Kombinafion 

Rel. = Relativzahl ~ aller Kombinationen = xoo 
hg., g., tg. = hellgelb, gelb, fiefgelb 
= rd., rdov. = ruud, ruudoval 

hg. g., 
tg. % 

85,6 
86,4 
86,5 
91,6 
83,4 
83,7 
77,9 

Fleischfarbe 

1 
i Rel. tg. 

lOO 6,1 
101 7,2 
lOl 5,5 
lO7 9 ,2  
97 2,o 
98 3,6 
91 4,8 

Knollen form 

rd., rdov., 
Rel. oval % Rel. 

loo 78,1 lOO 
118 72,8 93 
9 ~ 82 ,6  l o 6  

151 71,7 92 
33 67,4 86 
59 78,5 XOl 
79 82,8 lo6 

b) B o n i t i e r u n g s e r g e b n i s s e  an S~imlings- 
p o p u l a t i o n e n  

Bereits ohne genaue zahlenm~tBige Auswertung 
waren bei den verschiedenen S. andigenum x S. 
tuberosum-Populationen deutliche Unterschiede in den 
Knolleneigenschaffen festzustellen. Die zusammen- 
fassenden Durchschnittswerte fiber ziichterisch wich- 

1 Dariiber wird noch an anderer Stelle zu einem spgteren 
Zeitpunkt gesondert berichtet, 

Form (langoval, lung, nieren-, wurst- und unf6rmig) 
ein. In vielen F~tllen t~iuschten einzelne Pflanzen mit 
kleinen Knollen gute Formen vor, weil infolge der 
fehlenden Veranlagung fiir grebe Knollen die Aus- 
pr/igung der wirklichen Knollenform unzureichend war. 

Das Mittel aller geprtiften Kombinationen aus den 
Kreuzungen zwischen S. andigenum und den Kultur- 
kartoffelsorten Apta, Aquila, Cornelia, Frtihm611e, 
Oberarnbacher Frtihe und Vera ist aul3erdem noch 
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Abb. 1. ~ Der AnteiI der KnollengreBe ,,~ + 2" in Sfimlingspopulationen aus der 
Kreuzung verschiedener S. and igenum-Formen mit  best immten Kartoffelsorten 

(Bonitierung ~955). 
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Abb. ~. Der kntei l  der I~2nollengrSge , 5 "  in S~mlingspopulationen aus der 
Kreuzung versehiedener S.  a~digenitm-Formen mit  bestimmten Kartoffelsorten 

(Bonitierung ~955). 
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Abb. 3. Der Anteil der Knollenformen ,,rund", , ,rundoval" und , ,ovai" in S~im- 
lingspopulationen aus der Kreuzung versehiedener S. andigenum-Formen mit  

bestimmten Kartoffelsorten (Bonitierung ~955)- 

Erliiuterungen zu den Abbildungen x--6 
Die Abszisse gibt an:  Die Verteflung bestimmter qualitativer Abstufnngen eines 

bonitierten Knollenmerkmals der einzeInen Kombinationen naeh Prozent, wobei 
die GesaratzahI (n) der S. a~dige~rum-Kombinationen mit  dem betreffenden 
gulturkaxtoffelelter gleieh ;oo gesetzt ~narde. 

Die Ordinate gibt an:  Den prozentualen Anteil best immter qualitativer Ab- 
stufungen eines bonitierten Knollenmerkmals in allen S. andigenum-Kreuzungen 
mit  einer best immten Kultursorte in Xlassen yon jeweils 5% eingeteilt und ein- 
zeln nacheh~ander abgetragen. 

besonders aufgefiihrt und in einer Relativzahl mit dem 
Gesamtmittel verglichen worden. Dabei unterschieden 
sich die Kombinationen mit den 6 oben angeftihrten 
Kultursorteneltern in verschiedenen Punkten. Die 
graphischen DarstelIungen (Abb. ~--6) geben einen 
Einblick in den zahlenm~?igen Anteil der wichtigsten 
Eigenschaften: Knollengr6Be 1 und 2 (Abb. ~) im 
Gegensatz dazu Knollengr6Be 5 (Abb. 2), des weiteren 
gtinstige Knollenform, wie rund, rundoval und oval 
(Abb. 3), Fleischfarbe hellgelb, gelb und tiefgelb 
(Abb. 4), tiefgelb noeh einmal gesondert aufgefiihrt 
(Abb. 5) und auSerdem Schalenfarbe ocker (Abb. 6). 
In der Knollengr613e waren Kreuzungen mit Apta, 
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Abb. 4. Der Anteil der Fleischfarben ,hellgelb", ,,gelb" und ,,tielgeIb" in 
S~mlingspopulafionen versehiedener S. andige~**~m-Formen mit  bestimmten 

Sorten (Bonitierung ~955). 
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Abb. 5. Der AnteiI der Fleischfarbe ,,tiefgelb" in S~imlingspopulationen aus 
I{reuzungen verschiedener S. a~dige~um-Formelt  mit  bestimmten Kartoffetsorten 

(Bonitierung 1955). 
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Abb. 6. Der Anteil der Schalenfarbe ,,ocker" in S~imlingspopulationen aus Kreu- 
zungen versehiedener S. andigenum-Formen mit  bestimmten Kaxtoffelsorten 

(Bonitierung I955). 

Cornelia und Frtihm6tle besonders gut. In der Knol- 
lenform dagegen zeichneten sich Aquila-, Oberarn- 
bacher Frtihe- und Vera-Kreuzungen aus. Bei den 
weiteren Arbeiten mug darauf geachtet werden, 
, , G r o B k n o l r l g k e i t "  mit ,,guter Knollenform" zu ver- 
binden. Schalenfarbe ,,ocker" batten 36--52yo aller 
S~imlinge. Bei Apta- und Cornelia-Kombinationen, 
die den geringsten Anteil an ockerfarbigen S~mlingen 
batten, traten viele rote, rotgescheckte und blaue 
Typen auf. 

In bezug auf die Fleischfarbe standen die Apta- 
und Cornelia-Kombinationen wieder an der Spitze 
aller 6 zusammengefaBten Gruppen. Die Fleisch- 
farbe , , g e l b "  war relativ wenig variabel. Erstaunlieh 
war auch das Vorkommen yon einigen Prozenten tief- 
gelber Typen. Auch hierbei hatten Apta- und Cornelia- 
Kombinationen den gr6Bten Anteil. 

Die Bonitierungen aller in den Jahren 1954 und 
1955 im Gew~ichshaus angebaulen S .  a n d i g e n u m -  
S~mlinge ftir Kreuzungen sind im I[inblick auf einige 
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Tabelle 2. Der Anteil verschiedener l~2nolle~r Schalenlarben, Fleisch/arben und Knolle~4gr6[3e24 in Populatione~ aus 
3 verschiedenen S. andigenum-Herki~nlten (beobachlet an Klonen z954 und x955). 
Die ausgelesenen Klone wurden in 24-cm-Tont6pfen im Gew/ichshaus kuKiviert. 

S. andigenum-Herkiinfte 

Alle 3 Herktinfte insgesam4c: 
54-3/13 
54'3/14 
54"3/15 

Ariz. 
gepr. 
Klone 

175 
54 

117 
4 

KnollengrSBe 

~+~ 
Rel. 

10 ,8  100  
22 ,1  205  
10,3  95  

0 0 

Scha lenfa rbe  

o~er  ReI. 

21 ,8  100  
25 ,9  119 
14,5 67 
2 5 , 0  115 

hg.,g., 
tg. % 

76,5 
90,7 
88,9 
50~O 

F1eischfarbe 

tg. Rel, % 

lOO 0, 9 
119 o 
116  2 ,6  

65 o 

Rel. 

lOO 
o 

289 
o 

Knol len  f orm 

rd., rdov, Rel. 
oval % 

~4,5 loo 
3,0 85 

85,5 115 
75,0 lOl 

ztichterisch wertvolle Kulturmerkmale in Tab. 2 
dargestellt. Es f/ilK dabei auf, dab nur etwa ein Viertel 
der Klone eine ockerfarbige Schale besitzt. Die 
meisten Klone zeigen eine Scheckung mit ocker und 
rot; blaue Farbt6ne treten nicht auf; gelbe Fleisch- 
farbe zeigt sich sehr h~iufig. Die Knollenform kann im 
Durchschnitt bei ~/a der Klone als brauchbar ange- 
sehen werden, Knollengr6ge 1 und 2 war nicht zu 
erwarten und auch in dem Material relativ selten ver- 
treten. Die Bonitierung der beiden Jahre stimmte im 
allgemeinen sehr gut tiberein, obwohl es sich um eine 
Gew~chshauskultur im Tontopf handelt. Einige Ab- 
weichungen gab es nur bei der Beurteilung der Knol- 
lengr6Be. Die Knollenbonitierungen tier S. a~cdigenum- 
Klone (Tab. 2) gaben keinen sicheren AufschluB dar- 
tiber, wie sich diese in Kombination mit Kultursorten 
in bezug auf die Vererbung von Kultureigenschaften 
verhalten. 

Die Kreuzung yon mehreren S. andigenum-Eltern 
mit den gleichen Kulturkartoffelpartnern l~il3t den 
unterschiedlichen EinfluB der einzelnen S. andigenum- 
Formen auf die Vererbung yon Knolleneigenschaften 
erkennen. An einigen ausgew~ihlten Beispielen aus 
insgesamt 252 untersuchten Kombinationen mit lO5 
verschiedenen S. andigenunc-Eltern soil dies nachge- 
wiesen werden. Gleiche Kulturkartoffeleltern, die mit 
verschiedenen S. andigenum-Formen gekreuzt wurden, 
zeigten bei der Untersuehung der als Ramsehe ge- 
ernteten Knollen der S/imlingspopulationen in bezug 
auf bestimmte Merkmale verschieden hohe prozentuale 
Anteile. Die gesamte Anzahl der geprtiften Knollen 
je Population wurde gleich loo gesetzt und die zahlen- 
m~il3ige Verteilung der bonitierten Merkmale (Knollen- 
gr6Be, Knollenform, Schalenfarbe, Fleischfarbe) pro- 
zentual darauf bezogen. An einem Beispiel soll 
dies n/iher erkl~rt werden. Bei den meisten Kombi- 
nationen hatten 80--90% der geprtiften Pflanzen die 
Fleischfarbe ,,gelb". Die Cornelia-Bastarde erreichten 
mit 91,6 % den h6chsten Anteil gelber Typen. Ins- 
gesamt 78% s~imtlicher S. andigenum-Kombinationen 
mit dieser Sorte lagen in der Fleischfarbe gelb auch 
tiber dem Mittel aller Kombinationen. Das bedeutet, 
dab einige S. andigenum-Eltern in Kombinationen 
mit tier Kulturkartoffelsorte Cornelia die Gelbfleischig- 
keit unterschiedlich vererben. Auch bei einer Zusam- 
menstellung von bonitierten Knollenmerkmalen, die 
nach Hiiufigkeitsprozenten bewertet wurden, lieB sich 
ein unterschiedlicher EinfluB der einzelnen S. andi- 
genum-Eltern bei der Vererbung dieser Merkmale ver- 
tauten. Es gab z.B. Kombinationen mit einem be- 
stimmten S. andigenum-Elter, in denen ei.n besonders 
hoher Anteil gelbfleischiger Typen auftrat oder wo 
ein hoher Prozentsatz eine ockerfarbige Schale besaB 
usw. Im Jahre 1956 sind diese Untersuchungen welter 

fortgeftihrt worden, undes  soll an anderer Stelle dar- 
tiber berichtet werden. 

2. Der  v o r g e s e h e n e  Gang unserer  N e m a t o d e n -  
re s i s t enzz i i ch tung  

Die bisherigen Untersuchungen sollten die Grund- 
lagen Itir die Ztichtung nematodenresistenter Sorten 
liefern. Unter Auswertung der bisherigen Erkennt- 
nisse konnte in GroB-Ltisewitz eiJae planm~iBige 
Resistenzztichtung begonnen werden. 

a) Z t ich te r i sche  Arbe i t en  auf  S. andigenum- 
Grundlage  

Ftir die spezifischen Verh~iltnisse in Mittel-, Nord- 
und Ostdeutschland (DDR) wurde der beabsichtigte 
Ztichtungsgang auf folgende 3 Teilziele ausgerichtet" 

1. Ztichtung von nematodenresistenten Sorten, die 
den Spitzensorten gleichwertig oder tiberlegen sind. 
Als Fernziel kann dann u. U. ftir die staatliche Sorten- 
zulassung Nematodenresistenz als obligatorisches 
Qualit/itsmerkmal gefordert werden. 

2. Schnelles Erstellen nematodenfester St~mme, 
die anniihernde Sortenertr~ige und Sortenqualitiiten 
besitzen, zum vorl~iufigen Anbau in stark verseuchten 
landwirtschaftlichen Betrieben. Es soll damit eine 
13bergangsl6sung gesehaffen werden, his die unter 1 
genannten St~imme Eingang in die Praxis gefunden 
haben. 

3. Schaffung von nematodenresistenten, den normalen 
Anbaubedingungen der Praxis angepal3ten Klonen, 
die auf den verseuchten F1/ichen als Feindpflanzen an- 
gebaut werden k6nnen und somit die betreffenden 
Felder yon Heterodera rostochiensis weitgehend ent- 
seuchen. - -  Diese St~imme fallen bei den unter 1 und 2 
genannten ztichterischen Aufgaben an und werden 
fiir gew6hnlich wegen ihres geringen Selektionswertes 
eliminiert. Soweit diese Formen resistent sind, k6nnen 
sie, ohne mit ihnen eine bedeutende produktive 
Leistung zu erzielen, durch mehrmaligen Anbau stark 
verseuchte Ackerfl~ichen von Kartoffelnematoden- 
zysten weitgehend befreien. Damit wird wieder die 
Grundlage ftir die Anbauwtirdigkeit nematodenan- 
f/illiger Kulturkartoffelsorten auf diesen Feldern ge- 
geben. 

Die Ztichtung sttitzt sich in GroB-Ltisewitz ebenso 
wie an anderen Orten (ToxoeEus und HUIJSMAN 1953, 
1954, HUIJSMAN 1955 und 1956, JONES 1954) vornehm- 
lich auf die hochresistenten S. andigenum-Herktinfte. 

Der Ztichtungsweg, wie er ftir die Erstellung yon 
nematodenfesten St/immen, die in Ertrag und Qualit/it 
den Kultursorten nahekommen, vorgesehen ist, sei im 
folgenden skizziert" 
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1954 
Frghjahr 
1954 
Sommer 

1954 
Herbst 

1955 
Frtihjahr 
1955 
Friihjahr + 
Sommer 

1955 
Sommer + 
Herbst 

1955 7. 
Somlner 

1955 8. 
Herbst 

1955 9. 
Herbst 

1956 lO. 
Frfihjahr+ 
Sommer 
1956 1~. 
Fr~hjahr 
1956 12. 
Frahjahr 

1956 13. 
Fr~hjahr 

1956 ~4. 
Sommer 

1957 15. 
Frtihjahr 

1957 16. 
Frtihjahr + 
Sommer 

1957 17. 
Herbst 

1958 18. 
Friihj ahr + 
Sommer 
1959-- 
1962 

1. Prtifung der S. andigemr 
population auf Resistenz. 

2. Selbstung der resistenten S~imlinge 
bzw. Kreuzung mit Sorten und sorten- 
~thnliehen Typen. ~ 

3. Auslese der resistenten Andigena nach 
Kultureigenschaften, dabei Eliminie- 
rung der Bastardsamen (yon 2),die 
mit wenig versprechenden S. andi- 
genum-Eltern erstellt wurden. 

4. Anzucht der F~-Sgmlinge S. andigenum 
• S. tuberosum. 

5. Prt~fung eines Musters yon 50--60 
Pflanzen der unter 2 genannten Selb- 
stungs- und unter 4 genannten Kreu- 
zungspopulationen auf das Verh~iltnis 
yon anfalligen Typen. 

6. Ermittlung der erblichen Veranlagung 
der S. alcdigenum-Eltern nach dem Auf- 
spaltungsverh~tltnis der Kreuzungen 
bzw. Selbstungen. 
Weitere Kreuzungen der ph~inotypiseh 
ansprechenden Pflanzen aus den 5 :~ 
spaltenden Kreuzungspopulationen mit 
Kultursorten. 
S~mlingsernte, dabei bevorzugte Se- 
lektion innerhalb der Kombinationen 
mit hohem Resistenzanteil, ermittelt 
nach dem Populationstest. 
Ernte der Selbstungsbeeren von S~im- 
lingen aus den 5:1 spaltenden Kom- 
binationen. 
Priifung der geernteten S~imlinge auf 
Resistenz. 

Auspflanzen der A-Klone. 

Anzucht der unter 7 genannten F.;- 
Kombinationen (S. andige*~um • S. 
tuberosum) • S. tuberosum. 
Nematodenresistenztest an Selbstungs- 
und Kreuzungss~imlingen aus den 5:1 
spaltendenPopulationen desJahres 1955 
(7 + 8) und Auslese der HHhh Klone 
auf Grund des S~imlingstestes. 
Kreuzung der Qualit~tt und Ertrag ver- 
erbenden Kulturkartoffeln mit den 
unter 13 genannten in der Selbstung 
35'1 bzw. in der Kreuzung 5:1 spal- 
tenden Kionen. 
S~imtingsanzucht der F' 2 [(S. a~r 
• S. tuberosum) • S. tuberosum~ aus 
den unter 14 genannten Kreuzungen. 
Populationstest zur Ermittlung des 
Aufspaltungsverh~iltnisses der im Feld 
angebauten Kreuzungspopulationen 
als Hilfsmittel ftir die Auslese. 
Auslese yon S~imlingen mit sorten- 
~ihnlichem Ertrag. 
Prt~fung der geernteten Klone auf 
Resistenz (Weitere Rtiekkreuzung und 
Priifungen siehe 20 + 21). 

19. Weitere Prtifnng auf Ertrag und 
Qualit~ttseigensehaffen, Vermehrung, 
Stammesprt~fungen. 

Kartoffelnematoden (Helerodera~,oslochie~s~s W.). Iii. 137 

Wir erwarten, dab aus den S/imlingsjahrg~ngen 
1956 und 1957 die S/~mlinge fiir den Aufbau der ersten 
nematodenresistenten Kartoffelsorten ausgelesen wer- 
den k6nnen. Nach unseren bisherigen Erfahrungen 
an S. a~digenum • S. tuberosum-Kreuzungen sind 
unter Umstgnden in der F~ [(S. andigenum • S. 
Euberosum) • S. tuberosumJ vereinzelt sorten~ihnliche 
S~imlinge zu erwarten. Besonders aussiehtsreiche 
Klone k6nnen forciert durch Stecklinge vermehrt 
werden, so dab die dadurch erzielte Knollenmenge ein 
Vielfaches der normalen Vermehrungsquote betr~gt. 

1958 2o. Prt~fung der genetischen Konstitution 
Frtihjahr der unter Punkt 17 genannten Klone 
1958 21. Weitere Riickkreuzungen der besten 
Sommer Klone mit guten Kultureltern (18). 
1959 22. Kombination von Klonen mit guter 
Sommer Veranlagung fiir Nematodenresistenz 

(mindestens duplex) und guten Kultur- 
eigenschaften untereinander. 

196o 23. Anzucht der unter Punkt 22 genannten 
Frtihj ahr Kombinationen. 
1961 24. Priifung und Auslese yon nicht mehr 
Frtihj ahr-- spaltenden Typen. 
Herbst 
1962 25. Kreuzung der unter 24 ausgelesenen 
Sommer Klone mit Kultursorten. 

Diese homozygot-resistenten triplex oder quadruplex 
veranlagten Klone k6nnen noch einmal mit anf~tlligen 
Kulturkartoffeln gekreuzt werden, ohne dab eine 
Resistenzpriifung erfolgen mul3. Hiermit w~tre das 
endgiiltige Ziel, der obligatorische Einbau der Nema- 
todenresistenz in die zuk/inftigen Sorten, erreicht. 
Das Wesen dieses eingeschlagenen Ztichtungsganges 
liegt darin, dab neben dem Feldanbau der S~tmlinge 
bzw. Klone stets ein Populationstest durchgefiihrt 
wird, um die genetische Veranlagung der zur Ziichtung 
benutzten Formen zu erkennen, damit bei weiteren 
Kreuzungen mit anf~tlligen Typen stets der zu er- 
wartende Anteil resistenter Formen bekannt ist. Fiir 
die Auslese bilden diese Testergebnisse ein Hilfsmittel, 
das die Voraussetzungen sehafft, die Auslesequote 
entsprechend dem zu erwartenden Aufspaltungsver- 
h/iltnis zu w~thlen. 

Die Ztichtung nematodenresistenter St/imme mit 
Spitzenertr~tgen verlangt im ganzen Ziichtungsgang 
genaue Priifung der zur Kreuzung vorgesehenen 
Eltern besonders auf Ertrags-,Qualit~ts- undResistenz- 
eigenschaften, wie sie in der Kartoffelziiehtung seit 
langem gehandhabt wird. Die M6glichkeiten, die sich 
durch die Kombination yon Partnern mit den ver- 
schiedenen genetischen Veranlagungen far das Gen H 
ergeben, sind ohne Schwierigkeiten rechnerisch zu 
ermitteln. 

Es kommt dabei Mar zum Ausdruck, dab alle 
triplexen (HHHh) und alle quadruplexen (HI-IHH) 
Typen gekreuzt mit nulliplexen (hhhh) Typen eine 
vollwiderstandsfghige Kreuzungsgeneration ergeben. 
Die fortgeschrittene Nematodenresist enzzticht ung sollte 
sich vornehmlich solcher Typen bedienen. Der gesamte 
Nematodentest l~tgt sich dann zahlenm{iBig erheblich 
einschr~tnken, etwa in der Art, dab nicht mehr wie 
bisher A-Klone, sondern erst C-Klone gepriift werden. 
Der Nematodenprt~fung kommt dann weniger eine 

1 Gemeint sind in jedem Falle auch im folgenden 
S. tuberosum subsp, tuberosum-Formen. 
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Abb. 7. S. verr~ei (411) X Aquila, Gew~chshauspflanze. 

selektive Aufgabe zu als vielmehr die einer letzten 
Kontrolle iiber den regelm~iBigen Ablauf der Resistenz- 
vererbung. Fiir die staatliche Sortenzulassung er- 
w~chst dabei die Aufgabe neben der Krebsvor- und 
-hauptpriifung ein ~hnliches Priifungsverfahren auf 
Nematodenresistenz einzufiihren. 

Es ist m6glieh, dab durch die Kreuzung yon S. 
andigenum mit Kulturkartoffelsorten neben der Nema- 
todenresistenz auch noch andere ztichterisch wichtige 
Eigenschaften mit iibertragen werden. Weitere 
wesentliche Resistenzanlagen konnten bei den Boni- 
tierungen der S. andigenum-Sfunlinge bzw. Klone wie 
auch bei den Fj-Bastarden bisher nicht erkannt werden. 

Die durchgefiihrten Untersuchungert iiber die Aus- 
pr~gung der Kultureigenschaften bei F1-Bastarden 
zwischen S. andigenum und Kulturkartoffelsorten be- 
st~tigen, dab seer nahe Beziehungen zwischen diesen 
beiden - -  nach HAWKES (1944, 1956a + b) zur gleichen 
Art gerechneten Formen - -  bestehen mfissen. Die 
Hybridklone waren in ihrer Kulturwtirdigkeit nicht 
zu vergleichen mit anderen bekannten Wildbastarden, 
wie z. B. S. acaule x S. tuberosum, S. stolon@rum • 
S. tuberosum, S. demissum • S. tuberosum usw. Die 
Auspriigung der untersuchten Eigenschaften Knollen- 
gr6Be, Knollenform, Schalenfarbe und Fleischfarbe 
bet den Aquila-, Apta-, Cornelia-, Frtihm611e-, Ober- 
arnbacher Friihe- und Vera-Kreuzungen entsprach im 
wesentliehen den bisherigen Erfahrungen bet Kreu- 
zungen mit diesen Sorten (pers6nl. Mitteilung yon 
K.-H. MOLLER). Die Bonitierungen der S~mlings- 
ramsche gaben Hinweise dafiir, dab bet der Auswahl 
des Kreuzungselters besonders die Vererber Itir ,,GroB- 
knolligkeit" und ,,ockerfarbige .Schale" bevorzugt 
werden mt~ssen. Es daft bet der Einkreuzung yon 
primitiven Formen nicht nur die zu t~bertragende 
Resistenzeigenschaft im Blickfeld stehen, sondern 
man muB auch ihren unterschiedlichen EinfluB auf 
die Vererbung aller iibrigen Eigenschaften bert~ck- 
sichtigen. S. andigenum-Formen erscheinen mir als 
geeignete Objekte, mn dies n~ther zu untersuehen. 

SALAMAN (1937) und HAWKES (1944) vermuten, 
dab sich unsere europ~iischen Kulturkartoffeln yon der 

Art S. andigenum aus dem Raum Columbien, Ecua- 
dor, Bolivien herleiten. Durch intensive ziichte- 
rische Bearbeitung miiBte sich eine ~ihnliche Variations - 
breite wie bet unseren alten Kulturkartoffelsorten 
innerhalb der nematodenfesten S. andigenum-Her- 
ktinfte fiir verschiedene Merkmale erzielen lassen. 
Neben der Nematodenresistenz k6nnen u. a. auch Er- 
trags- und Qualit~itseigenschaften in dem Material 
enthalten sein. Viele wertvolle Knolleneigenschaften 
werden wahrscheinlich durch die vorherrschende 
Kurztagsreaktion der S. andigenum • S. tuberosum- 
Bastard-Pflanzen maskiert. ScI~ICI~ (1934) miBt anf 
Grund umfangreicher Untersuchungen an S. andi- 
genum-Formen und deren Kreuzungen mit europ~isehen 
Kulturkartoffeln der zfichterisehen Arbeit mit dieser 
Species groBe Bedeutung bet. F1-Kombinationen 
repfiisentieren u .a .  starke Wurzelausbildung, hohe 
Vitalit~t, hohe St~trkeproduktion, gute Knollenform 
und einen groBen Anteil Pflanzen mit tiefgelber 
Fleischfarbe. 

Nach BUKASOV und KAMERAZ (1948) fallen S. andi- 
genum-Kreuzungen durch hohen Trockensubstanz- und 
hohen St~irkegehalt auf. Nach Mitteilung der gleichen 
Autoren zeichnen sich einige aus Kreuzungen mit 
S. andigenum entstandene Soften, wie z. B. , ,Imandra", 
durch besonders gute Geschmackseigenschaften aus. 

Nachdem besonders ill den beiden letzten ,Jahr- 
zehnten verschiedene siidamerikanische Staaten eine 
nationale Kartoffelziiehtung aufgebaut haben, finder 
S. andigenum in dem uatiirlichen Verbreitungsgebiet 
in der Ztiehtung Verwendung. 

Ebenso wie S. demissum-Einkreuzungen, ganz ab- 
gesehen yon Resistenzeigenschaften, sich positiv auf 
die gesamte Kartoffelztichtung ausgewirkt haben 
(ToxoPEus 1952 ), wird sich die verst~rkte Kreuzung mit 
S. andigenum - -  auch ohne Beachtung der Nematoden- 
widerstandsf~higkeit - -  ebenfalls f6rdernd auf das 

Abb. 8. S. kurtzianum (S. macofae) X S. vernei (4a), 
Gew~.chshauspflanze. 
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Ertragsniveau der kommenden Sorten answirken 
k6nnen. 

Der richtigen Auswahl des Primitivkartoffelelters 
muB aber, abgesehen yon der zu (ibertragenden Resi- 
stenzeigenschaft, eiil gleich grol3es Augeilmerk wie der 
Auswahl des Kulturkartoffelpartners geschenkt werden. 

Nach den bisherigen Uiltersuchungeil sind die 
nematodeilresistenten Andigena alle oder zumindest 
zum Teil hochgradig gegen Kraut- und Knollenf~ule 
(Phytophthora in/estans), gegen Kartoffelkrebs (Syn- 
chitrium endobioticum) Biotyp A und G, gegen Virus, 
besonders Y und A, gegen Kartoffelk~ferfral3 (Leptino- 
mrsa decemlineala) uild gegen Schorf (Streptomyces 
scabies) anf~llig. Aul3er der Nematodenresistenz 
scheinen sie also keine wesentliehen Resistenzeigen- 
schaften zu besitzen. 

Nach den bisherigeil Erfahrungen kann damit ge- 
rechnet werden, dab nach einer dreimaligen Kreuzung 
von Kulturkartoffeln mit S. andigenum Siimliilge yon 
Sortenwert zu linden sind. Wegeil der wirtschaftlichen 
Notwendigkeit, der Praxis m6glichst schnell nema- 
todenfeste Sorten zu schaffen, versuchten wir be- 
reits nach zweimaliger Einkreuzung anbauwtirdige 
Formen auszulesen. Es ist aber verst~indlich, dab die 
Chance, einen S~mling von Sortenwert in S. andigenum 
• S. tuberosum F' 2- oder Fr3-Kreuzungen zu findeil, 
der neben Nematodeilwiderstandsfiihigkeit Iloch die 
anderen wertbildenden Eigenschaften einer Kultur- 
sorte besitzt, geringer ist als bei reinen S. tuberosum- 
Kreuzungen. 

b) Z f i c h t e r i s c h e  A r b e i t e n  auf So lanum vernei- 
G r u n d l a g e  

Am Institut fiir Pflanzeilziichtung GroB-Lfisewitz 
wird neben eiiler intensiven Nematodenresistenz- 
zfichtuilg uilter Auswertung der in S. andigenum vor- 
kommeilden Widerstandsf/ihigkeit auch eine Ziichtung 

Abb. 9. S. phure]a (S. rybinii) )< S. vernei (4n), 
Oew/ichshauspflanze, 

Abb. lo. [S. pl~re/a (S. vybinii) )< S. vernei (4u)])< Aquila, 
Gewiiehshauspflanze. 

auf der Basis von S. vernei betrieben. Hierzu geh6reil 
auch die ffilschlicherweise teilweise als S. ballsii HAw>:. 
neuerdings yon HAWKES (1956b) als Subspecies yon 
S. vernei und yon Btd~CHEI~ (1954 u. 1956 ) als synonym 
mit S. vernei BITT. et WITTM. angesehenen Formen. 

Die eigeilen Arbeiten, wie auch die Untersuchungen 
voil GOFFART und Ross (1954), deuten auf eine poly- 
gene Vererbung tier Resistenz hill. Unter Beachtung 
der schwierigen VererbungsverNiltnisse wird die 
Ztichtuilg resistenter, kulturwfirdiger Formeil auf dem 
Wege der Kombinationsztichtung versucht. 

Die ResistellZ zeigte sich bei den 4 geprtiften Her- 
ktinften ebenso hochgradig ausgepr~igt wie bei den 
resistenten Andigena. Die Uiltersuchungen fiber den 
Erbgang der Resistenz k6ilnen noch nicht als abge- 
schlossen gelten. Es kommt noch hiilzu, dab es sich 
um eiile 24-chromosomige Wildform handelt, die im 
Rahmen der Ztichtung tetraploider Kulturkartoffeln 
Schwierigkeiten bereitet. Trotz dieser Hindernisse 
w~tre es verfehlt, die Resisteilzziichtung mit dieser 
Art zu vernachl~issigeil. Die Resistenzbasis unserer 
zuktinftigen nematodeilfesten Sorten kann Ilicht breit 
genug sein, besonders nachdemDuNNZTT (1957) bereits 
aggressive Heterodera rostochiensis-Rassen land, die 
auch die Resistenzbarriere yon S. andigenum durch- 
brechen. Die Species S. vernei blieb bei diesen Unter- 
suchungeil mit verschiedenen Rassen resistent. 

Kreuzuilgstechnisch wie auch zuchtmethodisch er- 
geben sich far die Kombinatioilen mit Kulturkartoffeln 
folgende M6glichkeiten : 

1. Kreuzung der diploiden S. vernei-Klone mit Kul- 
turkartoffeln. 

2. Kreuzung ktinstlich tetraploider S. vernei-Klone 
mit Kulturkartoffelil (Abb. 7 + 8). 

3. Kreuzuilg diploider S. vernei-Pflanzen mit S. 
demissum (~hnlich den S. demissum • S. phure/a 
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Tabelle 3. Kreuzungsergebnisse zwischen S. vernei und  Ar ten  der Serien Tuberosa und  Demissa.  

4 n S. vernei 

S. vernei N 

S. vernei N 

S. vernei N 

S. vernei N 

S. vernei N 

S. vernei N 

S. vernei N 

S. vernei N 

K o m b i n a t i o n  

X S. tuberosum subsp, tuberosum 
(Kulturkartoffelsorten) 

54.C.41/1/21 • S. tuberosum 
(11, 12, 13)* 

54.C.41/1/16 • S. tuberosum 
(1, 8, 9, 12) 

54.C.41/1/24 • S. luberosum 
(1, 9, 12, 13) 

B e s t ~ u b u n g e n  

Anz. d. 
Datum Blfiten 

24 

63 

74 

8 

2 

118 

Freiland/ 
Gew~ichs- 

haus 

A n z a h l g e e r n t e t e  
B e e r e r t  

gesamt je loo ins- bestfiubter 
Bliiten 

15 

l O  

14 
54.C.41/1/2o X S. tuberosum 

(9, 12) 
54.C.41/1/25 X S. tuberosum 

(12) 
54.C.41/5/6 x S. tuberosum 

(6, 8) 
54.C.41/5/4 X S. tuberosum 

(5, 8, 9, 12) 
54.C.41/5/3 • S. tuberosum 

(6, 12, 13) 

3.8.--20.8.  

14.7.--18.8. 

14.7.--18.8. 

65 

37 

G e w .  

Gew. 

Gew. 

Gew. 

Oew. 

G - e w .  

(4 n S. vernei • S. tuberosum ssp. tuberosum 
(Kulturkartoffeln) x S. tuberosum subsp, tuberosum 
N 55.642 = (S. vernei N 54.C.41/1/lO • Aquila) 

• S. tuberosum (9, 12) 
Frtihm61Ie • N55.642 = ES. vernei N.54.C.41/1/ lO 

• S. tuberosum (2, 3, 7. lO, 13) ~ 
Lind, 1879/48 • N.55.644/3 = (4 n S. vernei 

N.54.C.41/1/21 • Aquila) 
Friihm611e • N55.643 = (4 n S. vernei 

N.54.C.41/1/19 X Aquila) X Star  
N 55.643 = (4 n S. vernei N 54.C.41/1/19 • 

Aquila) • S. tubeeosum (4, 9) 

2n S. vernei • 24-chromosomige primit ive kulti- 
vierte Arten 
S. vernei N 54.41/6/17 • 54.36oo/112 = 
S. phuue]a (S. kesselbrenneri) • S. phuue]a 
( S. stenotomum) 
S. vernei N 54.41/6/11 • 54.36oo/112 = S. phuveja  
S. (kesselbrenneri) • S. phure]a (S. stenotomum) 
S. vernei N 54.41/6/7 • 54.36oo/112 = S. phure]a 
(S. kesselbrenneri) • S. phure ja  (S. stenotomum) 

2n S. vernei • S. demissum 
S. demissum K 54.1o/2/8 • S. vernei N 54.41/1/24 
S. demissum K 54.1o/2/11 • S. vernei N 54.41/1/24 
S. demissum K 54.1o/2/19 • S. vernei N 54.41/1/24 
S. vernei N 54.41/1/24 • S. demissum K 54.1o/2/11 
S. vernei N 54.41/1/24 • S. demissum K 54.1o/2/19 

(S. demissum • 2n S. vernei) • S. tuberosum ssp. 
tuberosum (Kulturkartoffelsorten) 
N 55.649 = (S. demissum K 54.1o/2/8 • S. vernei 
N 54.41/1/24) • S. tuberosum (6, 9, lO, 12, 13) 
N 55.650 = (S. demissum K 54.1o/2/11 X S. vernei 
N 54.41/1/24) x S. tuberosum (4, 6, 9, lO, 13) 
N 55.652 = (S. vernei N 54.4I/I/24 x S. demissum 
K 54.1o/2/11) x S. luberosum (6, 9, lO, 13) 
N 55.651 = (S. vernei N 54.41/1/24 X S. demissum 
K 54.1o/2/19) X S. lubeeosum (6, 9, lO, 13) 
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5 

49 
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16 
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25 
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8 

3 

32 

19 

32 

43 

33 

8 

60 

13 

7 
25 
23 

7 

17 

27 

23 

A n z a h l  g e e r n t e t e  
S a m e n  

ins- je ge- je be- 
gesamt erntete st~ubte 

Beere Blfite 

145o 97 6o 

1 0 2 0  1 0 2  16  

6oo 43 8 

35 ~ 175 44 

4 ~ 4 ~ 20 

16oo 16o 14 

5 ~ 25 o,8 

404 34 11 

30o lOO 19 

lO28 76 25 

17oo 5 ~ 22 

2750 72 24 

1 1 6  1 6  1 4  

300 23 30 

19oo 112 15 

6 6 0, 4 
77 26 5,I 
65 22 5 
42 21 6 
171 17 1,5 

25 ~ 5 ~ 3,4 

1488 3 ~ 5,1 

1887 25 6,8 

5o21 51 11,8 

* S .  tuberosum Soften und St~tmme: i = A m s e l ,  2 = A q u i l a ,  3=Corne l ia ,  4=Fieh te lgo ld ,  5 = H i l l a ,  6 = M e i s e ,  7 = P a n t h e r ,  8 ~ V e r a ,  9 = G f i l z o w 6 3 3 ,  
lo = Lindenhof loo5/48, 11 = Lindenhof lm4/48,  12 = Lindenhof 1814/48, 13 = Lindenhof 1879/48. 

(S. r y b i n i i ) - H y b r i d e n  von BLACK, 1942 ), dann  an- 
schlieBend wei tere  Kreuzung  mi t  Kul tu rkar to f fe ln .  

4. Kreuzung  der d ip lo iden homozygot - res i s ten ten  S. 
v e r n e i - K l o n e  mit  pr i ln i t iven  24-chromosomigen sfid- 
amer ikanischen  ku l t iv ie r t en  Kar toffe ln .  Polyplo id i -  
s ierung dieser Bas t a rde  und  wei tere  Kreuzung  mi t  
Ku l tu rka r to f f e ln  (Abb. 9, lO). 

Zfichter isch s ind die un te r  1 genann ten  Kreuzungs-  
m6gl ichkei ten  wegen des geringen Samenansa tzes  und  
der  tei lweisen Ster i l i t~ t  der  Bas t a rde  ohne Bedeutung.  

I m  Gegensatz  zu GOFFART und Ross  (1954), die 
nur  t e t rap lo ide  F1-S~mlinge fanden,  waren  un te r  

unserem un te r such ten  Mater ia l  nur  t r ip lo ide  T y p e n  
nachweisbar .  Ein  Teil  der  Bas t a rde  k a m  nicht  zur  
vollen Entwicklung ,  sondern  bl ieb nach  Bi ldung  der  
ers ten Laubbl~i t ter  im W a c h s t u m  stehen. In  vielen 
F~l len war  auch ein abnormales  t i i tenf6rmiges  Ein-  
rotlen der  sich n ich t  wei te r  en twickelnden Bl~itter zu 
erkennen.  Keine  Kreuzung  der  sp~irlich b l i ihenden 
H y b r i d e n  mi t  Ku l tu rka r to f fe ln  gab Beerenansa tz .  

Die un te r  2 - - 4  genann ten  Kreuzungsm6gl ichke i ten  
geben befr iedigenden Samenansa tz ,  wenn auch die 
einzelnen Klone  groBe Untersch iede  im Kreuzungs-  
ergebnis aufweisen (Tab. 3). D i rek te  Bas t a rde  zwi- 
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schen S. vernei und S. tuberosum werden zweckm~13iger- 
weise durch die Kreuzung mit polyploidem S. vernei 
hergestellt. Gleichfalls konnten wir 48-chromosomige 
Bastarde dutch S. demissum-Einkreuzung gewinnen. 
Die 1955 aufgewachsenen Bastardpflanzen aus den 
S. demissum • S. vernei-Kreuzungen konnten ihrem 
Wuchs nach in 4 Gruppen eingeteilt werden: 

a) Gut wiichsige, reich blfihende und fertile Pflanzen 
(Abb. 11). 

b) Im "VVuchs zuriickgebliebene, leicht deformierte, 
nicht bltihende Pflanzen (Abb. 12). 

c) Normal keimende, etwa locm koch wachsende, 
stark deformierte, sp~ter meist eingehende Pflanzen 
(Abb. ~3). 

d) Normal keimende, abet bereits wenige Tage nach 
der Keimung eingehende Pflanzen. 

Abb. ~a. Gut wfichsige, reich blfihende und. fertile Pflanze aus 
der Kreuzung S. demissum X S. vernei, Gew~ehshauspfianze. 

Ftir die weitere zfichterische Bearbeitung dieser 
Bastarde fand nur die unter a genannte Gruppe Ver- 
wendung. 

Es wurden aus den einzelnen Kreuzungspopulationen 
die nematodenwiderstandsf~higen Typen ausgelesen 
(Abb. 14). 

Die einzuschlagende Ztichtungsmethode wird unter 
anderem stark von dem uniibersichtliehen, wahr- 
scheinlich polygenen Erbgang ftir die Resistenzeigen- 
schaft bestimmt werden. Die kreuzungstechnischen 
M6glichkeiten wurden bereits genannt. 

Die Spaltungen sind nicht so eindeutig wie bet den 
Kreuzungen mit resistentem S. andigenum. Zwischen 
den Alternativen resistent: anf~illig gibt es bet den 
F1-Aufspaltungen 4 n S. vernei (resistent) • S. tubero- 
sum (anf~llig) h~tufig gleitende Uberg/inge. Aul3erdem 
sind die verschiedenen 4n S. vernei-Klone in der 
Resistenzvererbung ebenfalls unterschiedlich. Anderer- 
seits sind bet den Kreuzungen yon normalen resistenten 
2n S. vernei-Klonen mit anf~illigen 24-chromosomigen 

Abb. 12. Im Wuchs zurtickgebliebene, leicht deformierte, nieht 
blflhende Pflanze aus der Kreuzung S. demissum >< S. vernei 

Gewaehshauspflanze. 

kultivierten Species die Aufspaltungsverh~iltnisse nicht 
klarer. Die in Tabelte 4 auszugsweise wiedergegebenen 
Angaben yon noch nicht abgeschlossenen Arbeiten 
zur Kl~irung der Nematodenresistenz-Vererbung bet 
S. vernei sollen dies best~tigen. 

Ffir eine direkte Vereinigung zwischen S. vernei und 
S. tuberosum ist die Kreuzung mit der tetraploiden 
Wildform besonders zweckmiif3ig. Infolge der teil- 
weise ungenfigenden Resistenz der F1-Population 
muB nach Auslese der nicht bzw. schwach anf~tlligen 
S~mlinge (1--3 Zysten am Topfballen) eine Selbstungs- 
population gezogen und die widerstandsf~thigen Formen 
rntissen mit Kulturkartoffeln rtiekgekreuzt werden. 
Die Resistenzztichtung auf S. vernei-Basis erfordert 
wahrscheinlich als Folge der Polygenie h~tufig nach 
der Rtickkreuzung mit S. tuberosum eine Selbstung, urn 
Formen mit der h6chsten Resistenz, d.h. mit den 
meisten Resistenzgenen zu erkennen und weiter er- 
folgreich mit Kulturkartoffelsorten rfickkreuzen zu 
k6nnen. Durch das Abwechseln yon Aufspaltungen 
und Rtickkreuzungen gelangt man voraussichtlieh am 
Ende des Ztichtungsganges zu nematodenfesten, 
sorten~ihnlichen Typen. 

Die ebenfalls mSgliche S. demissum-Kreuzung mit 
S. vernei hat nur Bedeutung, wenn es darauf an- 
kommt, diploides S. vernei mit Erfolg mit S. tuberosum 
zu bastardieren. Vor jeder weiteren Rtickkreuzung des 
48-chromosornigen Bastards mit S. tuberosum wird 

-/9 I! 

Abb. ~ 3. Normalkeimende, etwa xo cm hock wachsende, sparer racist eingehende 
Pflanze aus der Kreuzung S. demissum X S. vernei, Gewachshauspfianze. 
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Tabelle 4. Au/spaltu~gsverhiilt~isse vo~ S. ver~ei Selbstu~zgs- u~zd Kfeuzu~zgspopular 

4n S. vermi N 54.C.41/1/16" 
Selbstung 
4 n S. vernei N 54.C.41/1/16 • * 
S. ~uberosum (Lindenhof 1814/48 ) 
4 n S. vermi N 54.C.277/3" 
Selbstung 
4 n S. vermi N 54.C.277/3" • 
S. luberosum (Lindenhof 1879/48 ) 
N 56.946/3" = (4 nS. verneiN54.C.277/3 • 
S. tuberosum) Selbstung 
2n S. ve~,nei N 54.41/5/~1 * 
Selbstung 
2n S.vernei N 54.41/5/11 * • 54.36ooD12 
= (S. ste~otomum x S. kessetbre~m~i) 
2n S. vermi N 54.41/5/17 * 
Selbstung 
2n S.vernei N 54.41/5/]7" x 54.3600/ 
112 = (S. ste~zotomum x S. kesselbrenneei 

�9 -- Klon ist hochgradig nematodenresistent. 

wahrscheinlich eine Selbstung und anschlieBende Aus- 
lese der resistenten Formell notwendig sein. Von Vor- 
tell ist die M6glichkeit, einige Resistenzeigellschaffen 
des S. demissum in diese Triple-Bastarde einzulagern. 
Die Schaffung kulturwtirdiger Bastarde dauert in 
diesen Kreuzungen abet entschieden l~inger als bei der 

I 
• $1-ao 

11-g6 

g-iO 

I -3  

o 

Abstammung der geprfiiten 
Populationer~ Aussaat- 

Nr: 

767 (57) 
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624 (5 6 ) 

603 (56 ) 

_ ~ S. vemeiS~I/l S e l b s ~ n g ( / 4 / / t e / g a s  9 P o p u / a h o a e . )  _ _  
. . . . .  ~ demlssum gn=z2xS, vernei2;z~g#d(Sc('lO/g~:Nsg.gl/l 
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/ 

I 

. . . .  =:'. 

A / I Zi / 

Io 2e 30 ,o se ~o zo ao ~a %~a0 
Pflanzenan~ehl 

Prflfungsergebnisse 
! ! 

Befallsklassen-- Anzahl der Zysten ] ] NW 
Anzahl ' I [ der 

4--Io Popu- 
lation Anz. 1% PII . . . . .  Anz. I ~ Anz. 1% Anz. I ~ Anz, { %[Anz.  1% 

35 18 5 lO 7 -- -- -- 115 

81 1 4 5 8 1 3  6 1 6  437 
83 63 761 15 !1 4 1 75 

123 31 25 20 20 4 280 

28 18 64 5 2 ~ 7 1 1 2 2  

67 31 10 

10 3 3 ~ 1 1 295 

~8 13 72 4 1 76 

25 i 7 lO 2 29o 
I 

(Abb. 8, 9, lo). Diese tastenden Versuche lassen die 
Zttehtung auf 24-chromosomiger Basis im Hinblick 
auf die Resistenzvererbung erfolgversprechend er- 
scheinen. 

Die Wildkartoffelmerkmale waren bei den ver- 
schiedenen Herktinften unterschiedlich ausgepr~igt. 
W~ihrend bei den Sortiments-Nummern 2/1, 41/1 und 
41/6 relativ groBe Knollen mit geringer Stolonenbildung 

; = 

Abb. 14. Vergleich einer Kreuzungspopuladon yon 2n S, vernei X S.  dem~ssum 
zu der Selbstuagspopulation, !V[ehrere S. vernei-ElterI1 nach Befallsstufen ge- 

ordnet. 

vorherrschen, zeichnen sich die Sortimentsnummern 
41/4 und 41/5 durch eine Vielzahl Meinerer Knollen 
und starke Stolonenentwicklung aus. Im Gegensatz 
zu vielen anderen Wildarten zeigt diese reine Wildart 
im Freiland ein iippiges Blatt- und Stengelwachstum. 
x954 und 1955 wiesen sie eine ausgepr/igte Phyto-  
phthora-Resistenz auf und wurden durch die ersten 
Herbstfr6ste kaum gesch~idigt, worauf auch MASTEN- 
BROEK (1956) hinweist. 

Auger den eben angefiihrten Merkmalen besitzt 
S. vermi  nach Ross und BAERECKE (1951) noch Infek- 
tionsresistenz gegen Y-Virus. Alles in allem betrachtet, 
besitzen wir in S. vermi  eine interessante Art, der man 
ztichterisch erh6hte Aufmerksamkeit zollen sollte. 

direkten Kreuzung von S. vernei (4 n) mit S. luberosum. 
In der F I S. demissum • S. vernei sind die Wild- 
kartoffelmerkmale st~irker vertreten als im reinen 
S. vermi .  

Bei der letzten angeftihrten M6glichkeit, der Kreu- 
zung von S. vernei mit diploiden, primitiven Kultur- 
formen, wird durch eine Ztichtung auf diploider Basis 
versucht, die unt~bersichtlichen AufspaltungsverMlt- 
nisse zu kl~iren und einzuschr~inken. Bisher konnte 
jedoch der Vorteil dieses Vorgehens noch nicht unter 
Beweis gestellt werden. Sobald auf diese Weise relativ 
homozygote, nematodenwiderstandsf~thige, kuttur- 
wtirdige Formen zur Verfttgung stehen, k611nen diese 
polyploidisiert werden. Bereits nach zweimaliger 
Rttckkreuzung mit 48-chromosomigen Kultnrkartoffeln 
k6nnten danll sorten~hnliche Formen erwartet werden. 

Die Kreuzungen der Species S. vernei 2/1 (S. b~ltsii) 
mit verschiedenen diploiden primitiven Kulturkartof- 
feln und S. kurtz ianum (S. macolae) sowie die Rtick- 
kreuzung mit S. vermi  (S. ballsii) zeichneten sich unter 
den Bastardpopulatiollen durch niedrige NW aus 

e) Die  z i i c h t e r i s c h e  N u t z u n g  der t i b r i g en  A r t e n  
Die hochresistenten Formell wie S. capsicibaceaZum, 

S. aft. /amatinae, S. microdontum (naeh HAWKES 
1956b als S. s implici /ol ium bezeichnet) und S. suaveo- 
lens haben bisher keine ztichterische Bearbeitung er- 
fahren. Von den Arten sind nach GOFFART ulld Ross 
S. tuberosum-Bastarde in geringem Umfang nur mit 
S. aft. ]amatinae gelungen. S. suaveolens tr~igt t~ber- 
haupt keine Knollen (Subsection Basarthrum). Neuer- 
dings weist HUIJSMAN (1956) auf Nematoden- 
resistenz bei S. macolae (naeh HAWKES 1956b als 
S. kur tz ianum bezeichllet) lain, die yon STELZNE~ und 
TORKA (1948) auch als resistent gegen den Kartoffel- 
k~ifer bezeichnet wird. Kreuzungen dieser Species 
mit S. tuberosum sind sehwierig, geIingen abet gut 
nach erfolgter Verdoppelung des Chromosomen- 
satzes. Naeh eigenen Beobachtungen bildet diese Art 

unter Langtagsbedingungen viele kleine Knollen und 

wird abet v o n d e r  ersten auftretenden Phytophtora 
meist total zerst6rt. Auf Grund der bisherigen ersten 
Angaben tiber eine Spezialisierung der Kartoffelnema- 
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toden -Popu la t i on  in verschieden aggressive F o r m e n  
w~re es verfehl t ,  d ie  hochres is tenten,  z i ichter isch bis-  
her  noch n icht  genu tz ten  Wi ld fo rmen  unbeach t e t  zu 
lassen. Zumindes t  k6nn ten  vorers t  die Kreuzungs-  
m6gl ichkei ten  mi t  S. tuberosum s tud ie r t  werden.  

Absehl ieBend kann  gesagt  werden,  dab  die ziel- 
bewugt  aufgebaute  Nematodenres i s t enzz i i ch tung  un-  
te r  keinen Umst i inden  auf die  hochwiders tandsf i ih i -  
den F o r m e n  der  n icht  zu S. andigenum geh6renden 
F o r m e n  verz ich ten  sollte, well  diese zt ichter isch 
schwieriger  zu bea rbe i t en  stud. E ine  K o m b i n a t i o n  
der in S. vernei und  in S. andigenum v o r k o m m e n d e n  
Resis tenzgene in e inem B a s t a r d  is t  wahrscheinl ich  
m6glich. Sie wi rd  zweckm~iBigerweise erst  bet  sor ten-  
~ihnlichen T y p e n  vorgenommen.  

Die  zunehmendeVerwendung  wi lder  und  p r imi t i ve r  
Kar tof fe tn  in  de r  Res is tenzz i ich tung er forder t  neben 
e ingehender  Kenn tn i s  der  zu t ibe r t ragenden  Resis tenz-  
e igenschaft  genaue Kenntn i s se  der  Kombina t i ons -  
e ignung dieser F o r m e n  mi t  Kul tu rka r to f fe ln .  

Zusammenfassung 
1. Die  Zi ich tung nematodenres i s t en te r  Kar tof fe l -  

sor ten  is t  m i t  res i s ten ten  F o r m e n  aus den Ar ten  
S. tuberosum subsp,  andigenum und  S. vernei m6glich.  

2. Die  z i ichter ischen Arbe i t en  s ind ausger ich te t  auf:  
a) die Schaffung nematodenres i s t en te r ,  den Spi tzen-  

sor ten  gle ichwert igen oder  t iberlegenen Sorten,  
b) ein schnelles Ers te l len  nematodenfes t e r  St t imme, 

die ann~ihernde Sortenertr~ige und  Sortenquali t~i t  be-  
sitzen, 

c) Schaffung von nematodenres i s t en ten  St t immen,  
die Fe indpf i anzenwi rkung  besi tzen.  

3. Bei Kreuzungen  zwischen S. tuberosum subsp.  
andigenum (S. andigenum) und  S. tuberosum snbsp. 
tuberosum (europ~iischen Knl tu r sor ten)  s ind Itir die 
Auspr~tgung der  bon i t i e r t en  Kno l l emne rkma le  beide  
P a r t n e r  yon gleich g rogem EinfluB. 

4. Die far  unsere  Kreuzungen  benu t z t en  res is ten ten  
S. tuberosum subsp, andigenum-Klone vere rben  Knol-  
lengr6Be, Knol lenform,  Schalenfarbe  und  Fleisch-  
farbe  unterschiedl ich .  

5. Gelbe F le i schfarbe  wie such  anspreehende  Knol-  
lenformen waren  in den F~-Bas ta rden  zwischen Ku l tu r -  
kar toffe ln  und  S. tuberosum subsp,  andigenum in aus- 
re ichender  Menge ver t re ten .  F i i r  die wei teren Ar- 
bei ten  muB besonderes  A u g e n m e r k  auf die E rh6hung  
des Ante i ls  grogknol l iger  T y p e n  gelegt  werden.  

6. Es  wurde  ein P l an  fi~r die Nematodenres i s t enz -  
z i ichtung am I n s t i t u t  fiir Pf ianzenz i ich tung  GroB- 
Liisewitz darge legt  und  besprochen.  

7. Das Wesen der  Nematodenres i s t enzz i i ch tung  mi t  
Hilfe  der  Kreuzung  S. tuberosum subsp,  andigenum • 
S. tuberosum subsp,  tuberosum bes t eh t  in einer  mehr -  
mal igen  Ri i ckkreuzung  mi t  S. tuberosum subsp.  
tuberosum-Kulturkartoffeln un te r  st~indiger Kont ro l le  
der  Aufspal tungsverh~i l tnisse  der  Nematodenres i s t enz .  

8. Die Z a c h t u n g  mi t  Hilfe der  Species S. vernei m u g  
dem noch uni~bersichtl ichen, wahrsche in l ich  po lygenen  
E r b g a n g  der  Resis tenz  in dieser  A r t  angepaBt  seth. 
Nach  jeder  Kreuzung  mi t  anf~itligen T y p e n  muB eine 
Se lbs tung  zur Auslese der  res i s ten tes ten  F o r m e n  ein- 
gescha l te t  werden.  

9. Erfolgre iche Kreuzungen  der  A r t  S. vernei mit  
Ku l tu rka r to f f e l so r t en  s ind  m6gl ich:  

a) mi t  po lyp lo idem S. vernei, 

b) du rchKrenzung  der  d ip lo idenForm mi t  S. demissum 
und wei terer  Bas t a rd i e rung  der  F 1 mi t  Ku l tu r so r t en ,  

c) durch Kreuzung  mi t  24-chromosomigen Ar ten ,  
Po lyplo id i s ie rung  dieser  Bas t a rde  und  wei terer  
Kreuzung  mi t  Ku l tu r so r t en .  
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